Zatgcznik do uchwaty 186/XLVIII/12

l. EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU AUTOMATYKA | ROBOTY KA
T- obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
1-Studia pierwszego stopnia
A- Profil ogélnoakademicki
W- kategoria wiedzy
U — Kategoria umiejetnosci
K- kategorie kompetencji spotecznych
01, 02, 03 numer efektu ksztatcenia

1. Tabela odniesi@ efektow kierunkowych do efektow obszarowych z konmgarzami

Kierunkowy Odniesienie do
efekt ksztatcenia obszarowych
— symbol efektow
ksztalcenia

Kierunkowy efekt ksztatcenia — opis

WIEDZA

ma wiedz z zakresu matematyki, obejmm: analiz matematyczp algebe liniowa, metody
probabilistyczne i statystgkmatematyczsgoraz dziatd na zmiennych zespolonych ukierunkowara T1A WO1
K W01 rozwiagzywanie problemow, takich jak: (1) analiza i syateakladoéw dynamicznych, (2) analizy -
N wynikéw eksperymentu, (3) analizy i syntezy obwoddiektrycznych i elektronicznych, (4)
rozwigzywania zadé mechaniki ogolnej, obejmaga kinematyk i dynamilke.

ma podstawowwiedz z matematyki stosowanej obejmcy modelowanie matematyczne, metody

KW_02 o . . L Ll .
— numeryczne oraz metody symulaciywane do rozwazywania problemoéw i zadanzynierskich

T1A_ W02

ma elementatwiedz w zakresie fizyki dotycza mechaniki, termodynamiki, optyki, elektryczeoi
K_W03 magnetyzmu oraz fizyki ciata stategoaezapc wiedz: konieczra do zrozumienia podstawowych T1A_WO1
zjawisk fizycznych wysipujacych w uktadach regulacji automatycznej

ma wiedz teoretyczn w zakresie reprezentacji sygnatéw, jak rovirdaeviazanymi z nimi systemami
K_Wo04 dynamicznymi cigtymi i dyskretnymi w czasie, opisanych zaréwnoziedzinie czasu, jak i w T1A W03
dziedzinie czstotliwosci
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K W05 ma podstawowwiedz w zakresie budowy i funkcjonowania systemow opgrach oraz T1A W02
— programowania wegykach niskiego i wysokiego poziomu -
K W06 ma podstawowwiedz w zakresie budowy i funkcjonowania procesorow, gaterow i sieci T1A W02
— komputerowych —
ma wiedz w zakresie podstaw elektrotechniki i elektronikitym wiedz o podstawowych zjawiskach|,
K_WO07 prawach, wielkéciach i jednostkach niezina do analizy prostych obwodow elektrycznych i T1A_WO02
elektronicznych pidu statego i sinusoidalnie zmiennego
K W08 ma elementarwiedz 0 metodach, przysglach i uktadach pomiarowych stosowanych do pomiaru T1A W02
— wybranych wielkdci elektrycznych i nieelektrycznych -
ma elementamwiedz dotyczica mechaniki oraz konstrukcji mechanicznych, jak riaiistosowanych
K_W03 w nich materiatach i sposobach ich doboru T1A_WO05
ma wiedz o podstawowych rodzajach i strukturach uktadowilagji automatycznej: (1) rozumie
K W10 koniecznaé¢ konstruowania opisu matematycznego systemu dtagioprojektowania uktadow T1A W03
- regulacji, (2) posiada podstawewiedz w zakresie metod projektowania uktadéw reguld8j)i,ma T1A W07
elementara wiedz zwiazam ze sterowaniem systemami dyskretnymagbrmi
ma wiedz w zakresie nowoczesnych robotéw przemystowychrobpgpa: (1) podstawowe uktady T1A WO3
K_W11 napzdowe i sensoryczne robotéw przemystowych, (2) dgeamia zwazane z funkcjonowaniem T1A WO5
robotéw przemystowych, (3) typowe zastosowania t@vav przemyle -
ma wiedz w zakresie zastosowania dedykowanego oprogramawairzyradowania
wykorzystywanego do projektowania uktadéw automatykakresie: (1) programowalnych T1A WO3
K_W12 sterownikow logicznych (PLC), (2) charakterystykld¢fomechanicznych i typowych zastosawa T1A W07
maszyn elektrycznych, (3) programowych rdw inzynierskich umaliwiajacych weryfikacg -
funkcjonowania ukltadéw sterowania
ma 0gola wiedz dotyczca: (1) kwantowania i probkowania sygnatow, (2) aigorow sterowania
K_W13 cyfrowego, w tym cyfrowych regulatoréw PID, (3) itementacji uktadow regulacji ze spgeniem od T1A W03
stanu i od wyjcia wykorzystujch obserwatory stanu
ma uporadkowary wiedz 0golm w zakresie urgdzen automatyki przemystowej i sieci T1A WO3
K_ W14 przemystowych, znag ich systematyk stosowane standardy oraz symbole stosowane do ich T1A W06
przedstawiania —
ma elementamwiedz w zakresie: (1) formutowania problemow decyzyjny@) technik przeszukiwa|
K_W15 prostych, heurystycznych i metaheurystycznychs{8jeméw ekspertowych i obliazeteligentnych T1A_WO05
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K W16 posiada specjalistyczwiedz w zakresie wybranej specjakud T1A W04

K W17 posiada wiedzw zakresie obecnego stanu oraz najnowszych tremabwoju automatyki i robotyki T1A WO05

K W18 ma podstawowwiedz niezledng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, praWwnyenych T1A WOS
— pozatechnicznych uwarunkowadziatalngci inzynierskiej —

K W19 ma podstawoywiedz w zakresie ochrony wiasém intelektualnej oraz prawa patentowego T1A W10

K W20 ma podstawowwiedz w zakresie zarglzania, w tym zarglzania jakécia, i prowadzenia dziatalsoi T1A W09
— gospodarczej —

K W21 zna elementarne zasady tworzenia i rozwajon imdywidualnej przedsbiorczaci T1A W11

K W22 ma podstawoawiedz w zakresie technik CAD i grafiki #tynierskiej T1A WO7

UMIEJ ETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z takicttrodet jak: literatura, bazy danych i innych powsrge
K_U01 dostpnych mediow przekazu informacji, jak rowni@tegrowa je w celu interpretacji, a tak T1A UO1
wyciaggaé wnioski i formutowa opinie

K U02 potrafi przygotowa dokumentagj oraz prezenta¢justry dotyczca realizacji stawianego zadania T1A U044
— inzynierskiego, korzystag z odpowiednich techniki i nagdzi informacyjno-komunikacyjnych T1A UO7

K_UO03 ma umiegjtnos¢ samoksztatceniagim.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 1A TUO5

K U04 postuguje si jezykiem angielskim w stopniu pozwadaym na porozumieniegiczytanie ze T1A U06
— zrozumieniem prostych tekstow technicznych, mrstrukcji obstugi sprgu i oprogramowania —

K UO5 potrafi wykorzysta i wkasciwie dobra& aplikacje do oblicziinzynierskich, syntezy i analizy modeli T1A UO08
- systemoéw, zaréwno cyfrowych i analogowych T1A U09

K UOG potrafi dokona: (1) analizy i przetwarzania sygnatow, (2) anakggtemow dynamicznych w dziedzinie T1A UQ9
- czasu i cgstotliwosci, z zastosowaniem odpowiednich r@z sprztowych i programowych T1A U13

K UO7 potrafi projekt_owa proste uktady cyfrowe oraz skonfigurodvgprzt komputerowy i urgdzenia sieci T1A U16
— komputerowej —

K U08 potrafi pis& proste programy wegykach niskiego i wysokiego poziomu oraz analizéweonfigurowa T1A U16
- wybrane systemy operacyjne —

K U09 potrafi dobierd i stosowé& podstawowe elementy elektroniczne i uktady scatmbudowy prostych T1A U1l4
- uktadow elektronicznych T1A U16

K U10 potrafi: (1) wykon& pomiary podstawowych wielkoi elektrycznych, (2) opracowatrzymane wyniki T1A UOS

pomiarow, (3) okrdi¢ bledy i niepewnéci pomiarow
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potrafi zbada podstawowe wikiwosci liniowych systemow dynamicznych, takie jak: §iabilnac¢, (2)

K_U11 ] - T1A_U09
— sterowalnéc, (3) obserwowalni@ -
potrafi zastosowaelementarne techniki projektowania regulatorowkaha oceny jakéci ich T1A U15
K_U12 . :
— funkcjonowania T1A U16
potrafi rozwhzywat podstawowe zagadnienia zwane z eksploatacjobotow przemystowych, takie
K U13 jak: (1) zadanie kinematyki prostej i odwrotnej tiipowych manipulatorow przemystowych, (2) T1A U13
- zastosowanie typowychkzykow i sposobdéw programowania robotéw, (3) zast@soe zasad T1A Ul1l4
bezpieczastwa zwiyzanych z wykorzystaniem robotow
potrafi zaprojektowa prosty uktad sterowania z zastosowaniem prograrnmyaia sterownikéw T1A U13
K_U14 logicznych (PLC) poprzez: (1) zastosowanie podstayed struktury i ¢zykow umaliwiajacych opis -

. . o o : : . T1A U16
funkcjonowania PLC, (b) weryfikagjpoprawngci opisu funkcjonowania prostego uktadu sterowania. -
potrafi projektowa proste uktady cyfrowej regulacji automatycznejpi@oa regulatory i ich parametry, T1A _UQ9

K_U15 T ) : ;
— czujniki pomiarowe i urgdzenia wykonawcze T1A U16
K U16 potrafi stosow&nowoczesne programowe n&izia inzynierskie, np. Matlab Control System Toolbox  T1A _UQ9
— oraz Simulink, w zadaniach projektowania ukladogutacji automatycznej T1A U16
potrafi okreli¢ problem decyzyjny oraz oszacaiyarzydatnéé metod i technik sztucznej inteligencji do
K_U1l7 jego rozwizania, oraz zaprojektowa zaimplementowaprosty system wspomagania decyzji T1A_UO09
potrafi wykorzysté specjalistycza wiedz do rozwiazywania prostych zadazwiazanych z wybram T1A U14
K_U18 ) .
- specjalnécia T1A U15
podczas projektowania nowoczesnych uktadéw autdihgigtrafi dostrzegaich aspekty T1A U10
K_U19 . : ) .
- pozatechniczne, w tysrodowiskowe, ekonomiczne i prawne T1A U12
K _U20 stosuje zasady bezpiefigiva i higieny pracy obowzujace w przemgle T1A Ull
potrafi ocent przydatné¢ rutynowych metod i naerdzi stuzacych do rozwazywania prostych zada
K_U21 inzynierskich, typowych dla automatyki i robotyki oragbiera i stosowa wiasciwe metody i T1A U15
narzdzia
K U22 potrafi zredagowd przeanalizowai zaprezentowa@wymagania stawiane w przeésiicciach T1A UO02
- Zwiazanych z rozwizywaniem i realizagjzada inzynierskich typowych dla automatyki i robotyki. T1A UO03
K U23 pqsada e[ementarne unggjosci w zakresie postugiwaniagssystemami CAD i tworzenia grafiki T1A U16
- inzynierskiej -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K _KO1 | swiadomie odpowiada za prawtasm oraz przestrzega zasad akagacych prag w zespole | T1A KO3
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maswiadoma¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metedhnik irzynierskich w T1A KO1
K_KO02 L ) . o :
- obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomwitigacyjnego T1A K02
maswiadoma¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy w zakresystemow automatyki i robotyki oraz
wiazacej st z nig koniecznécia podnoszenia kompetencji zawodowych na podstavwie/clo i
K KO3 s ) - . . S . T1A KO1
- rozwijajacych s¢ technologii, znaic mazliwosci dalszego doksztatcaniag siaréwno na studiach o -
wyzszych poziomach, jak rowrieszkoleniach i kursach prowadzonych przez uznaheogki
K_KO4 rozumie potr_ze@Jasnego formutowania informacji zsaanych z osignicciami techniki w dyscyplinie T1A K07
automatyka i robotyka
rozumie konieczn& przedsgbiorczaci i profesjonalizmu w pracy #yniera oraz pogpuje zgodnie z T1A K05
K_KO05 . o o
— zasadami etyki irynierskiej T1A K06
K KO6 potrafi wspétdziatai pracow& w grupie, przyjmujc w niej r&ne role, okréaé priorytety shiace T1A KO3
- realizacji okrélonego przez siebie lub innych zadania T1A K04

2. Tabela pokrycia obszarowych efektow ksztalcenia pez kierunkowe efekty ksztatcenia — z komentarzami

Obszarowy
efekt ksztatcenia
— symbol

Obszarowy efekt ksztatcenia — opis

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

WIEDZA

ma wiedz z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obgav wiaciwych dla studiowanego

K_Wo01

T1A W01 kierunku studiow przydatndo formutowania i rozwizywania prostych zada zakresu studiowanego K W03
kierunku studiow -
K_W02
ma podstawowwiedz w zakresie kierunkow studiow anych ze studiowanym kierunkiem K_WOS
T1A W02 pe wwiedz poyRny y K_WO06
studiow
K_WO07
K_ W08
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K_W04
K_W10
ma uporadkowara, podbudowasmteoretycznie wiedzogolm obejmujca kluczowe zagadnienia z K_W11
T1A W03 . . »:
- zakresu studiowanego kierunku studiow K_W12
K_W13
K_W14
T1A W04 ma s_gczego’foleedZQ zwiazara z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowaneguikku K W16
- studiow _
: . o L K_W09
ma podstawowwiedz o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin naalsicyplin naukowych, -
T1A_WO05 . ; : > K_W11
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow
K_W17
T1A W06 ma podstawoawviedz o cykluzycia uradzei, obiektow i systemow technicznych K_W14
zna podstawowe metody, techniki, n@izia i materiaty stosowane przy rozaywaniu prostych zada K_W10
T1A WO7 o ) . . S K_ W12
- inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow K W22
ma podstawowwiedz niezlxdng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnychych -
T1A_WO08 . Lo . e K_W18
- pozatechnicznych uwarunkowadziatalngci inzynierskiej -
T1A W09 ma podstawo_wW|ed2Q dotyczca zaradzania, w tym zaeglzania jakécia, i prowadzenia dziatalsoi K W20
— gospodarczej _
zna i rozumie podstawowe poja i zasady z zakresu ochrony wiagrn@rzemystowej i prawa
T1A W10 : : s - . K_W19
— autorskiego, potrafi korzysta zasobow informacji patentowe] —
T1A W11 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywailthe] przedsibiorczaci, wykorzystujcej wiedz K W21
— z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,seiaych dla studiowanego kierunku studiow -
UMIEJ ETNOSCI
potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz innycladeiwie dobranyclzrédet, take w
T1A UO1 jezyku angielskim lub innymegyku obcym uznawanym zeziyk komunikacji m¢dzynarodowej w K U01

zakresie studiowanego kierunku studiow, potraggnowa uzyskane informacje, dokonywah
interpretacji, a take wychgat wnioski oraz formutowai uzasadni@opinie
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potrafi porozumiewasie przy wyciu réznych technik wsrodowisku zawodowym oraz w innych

T1A _UO02 j . K_U22
srodowiskach
potrafi przygotowa w jezyku polskim i gzyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzukina
T1A UO03 dyscyplin naukowych, wkziwych dla studiowanego kierunku studiow, dobrzekunentowane K_U22
opracowanie problemow z zakresu studiowanego kierstudiow
T1A U04 potrafi przygotowd i przedstawd w jezyku polskim i gzyku obcym prezentagpustra, dotyczca K U02
- szczegoOtowych zagadmie zakresu studiowanego kierunku studiow -
T1A _UO5 ma umiejtnos¢ samoksztatceniaei K_U03
ma umiegtnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naulgoly wiaciwych dla
T1A UO06 studiowanego kierunku studidw, zgodne z wymagan@raslonymi dla poziomu B2 Europejskiego K_U04
Systemu Opisu Ksztatceniazykowego
T1A UO7 potrafi postugiwa si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi véie@wymi do realizacji zada K U02
- typowych dla dziatalnei inzynierskiej -
T1A UO8 potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputezpw K_U05
— interpretowd uzyskane wyniki i wyeigac wnioski K_U10
K_U05
K_U06
T1A U09 potrafi wykorzysta do formutowania i rozwizywania zada inzynierskich metody analityczne, K_Ull
— symulacyjne oraz eksperymentalne K_U15
K_U16
K_U17
T1A U10 potrafi — przy formutowaniu i rozvgzywaniu zada inzynierskich — dostrzegach aspekty systemowe K U9
— I pozatechniczne -
T1A U11 ma przygotowanie niezddne do pracy wrodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpietna K U20
- zZwiazane z 4 praa -
T1A U12 potrafi dokonawstpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziateynierskich K_U19
potrafi dokona krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oéent zwtaszcza w poweaniu ze K_U06
T1A U13 studiowanym kierunkiem studiéw — istrieg rozwazania techniczne, w szczegdoburzadzenia, K_U13
obiekty, systemy, procesy, ustugi K Ul4




Zatgcznik do uchwaty 186/XLVIII/12

potrafi dokona identyfikacji i sformutowd specyfikact prostych zadainzynierskich o charakterze K_U09
T1A Ul4 ) : - K_U13
- praktycznym, charakterystycznych dla studiowandgoukku studiow K U18
potrafi ocent przydatné¢ rutynowych metod i naerizi stuzacych do rozwizania prostego zadania K:U12
T1A U15 inzynierskiego o charakterze praktycznym, charaktgcystego dla studiowanego kierunku studiéw oraz K _U18
wybrat i zastosowawtasciwa metod i narzdzia K U21
K_U07
K_U08
potrafi — zgodnie z zadarspecyfikacy — zaprojektowéa oraz zrealizowaproste uradzenie, obiekt, E—Sgg
T1A U16 system lub proces, typowe dla studiowanego kierwgtdiow, uywajac wiasciwych metod, technik i K Ul4d
narzdzi K:U15
K_U16
K_U23
KOMPETENCJE
rozumie potrzepuczenia si przez cateycie, potrafi inspirowéi organizowa proces uczeniagi K_K02
T1A_KO1 : .
- innych osob K_KO03
maswiadoma¢ waznasci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzredsci inzynierskiej, w tym jej
T1A K02 , ) L : . . X . : K_KO02
- wptywu nasrodowisko, i zwazanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje -
T1A KO3 potrafi wspétdziakai pracow& w grupie, przyjmujc w niej r&ne role E—Egé
T1A_KO04 potrafi odpowiednio oké&¢ priorytety stiace realizacji okrdonego przez siebie lub innych zadania K_KO06
T1A _KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dyletgawiazane z wykonywaniem zawodu K_KO05
T1A _KO6 potrafi mygle¢ i dziatat w sposob przedsdiorczy K_KO05
maswiadomac roli spotecznej absolwenta uczelni techniczneyvaszcza rozumie potrzeb
T1A KO7 formutowania i przekazywania spoteéséwvu, w szczegélrigi poprzezrodki masowego przekazu, K K04

informacji i opinii dotycacych osagnigc¢ techniki i innych aspektéw dziatalém inzynierskiej,
podejmuje starania, aby przekéazakie informacje i opinie w sposob powszechnieaniaty




