Załącznik nr 10 do SIWZ
Specyfikacja asortymentowo- ilościowa dla części 1


1. Układ ćwiczeniowy do badania silników prądu trójfazowego. Stanowisko wspomagane komputerowo. Uzupełnienie stanowiska  - Ćwiczenia systemu Uni Train Lucas Nulle lub równoważny.
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań

	1.
	Opis karty pomiarowej współpracującej z komputerem:
	Wymagane elementy:
· Karta pomiarowa zawierająca w pełni funkcjonalny silnik prądu trójfazowego dołączany do przyłączy zasilacza prądu trójfazowego systemu  np. UniTrain-I:

· Silnik wykonany w otwartej obudowie i wyposażony w trzy wymienne wirniki,

· Karta pomiarowa zawierająca następujące elementy i posiadająca następujące możliwości: Stojan, dwubiegunowy z 3 uzwojeniami i z końcówkami uzwojeń wyprowadzonymi jako 2mm gniazda wtykowe do dowolnego łączenia w trójkąt lub gwiazdę,
· Wirnik z magnesem stałym do ćwiczeń z zakresu statycznych pól magnetycznych lub do budowania silnika synchronicznego z wirnikiem z magnesem stałym,
· Wirnik z uzwojeniem jednofazowym do ćwiczeń z tematu transformator obrotowy, do pomiarów napięcia biegu jałowego i prądu zwarcia w wirniku,
· Wirnik zwarty do budowania silnika asynchronicznego z wirnikiem klatkowym,
· Czujnik temperatury KTY84-150 i źródło prądu stałego 2mA,
· Kondensator do budowania silnika z fazą kondensatorową (układ Steinmetza) do pracy w sieciach jednofazowych.

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące


2. Stanowisko laboratoryjne wspomagane komputerowo do pomiaru siły i momentu obrotowego za pomocą układów tensometrycznych. Uzupełnienie stanowiska  - Ćwiczenia systemu Uni Train  Lucas Nulle lub równoważny.
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań

	1.
	Opis karty pomiarowej współpracującej z komputerem:
	Wymagane elementy:
· Karta pomiarowa do pomiaru siły i momentu obrotowego:
· zawiera czujnik belkowy do pomiaru siły oraz czujnik z drążkiem skrętnym do pomiaru momentu obrotowego. Czujnik z belką zginaną posiadający cztery tensometry elektrooporowe, które mogą być włączane wedle uznania jako ćwierćmostek, półmostek lub pełen mostek. Drążek skrętny zaopatrzony w dwa tensometry elektrooporowe, które mogą działać w układzie półmostkowym.

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące


3. Diagnostyka silnika trójfazowego - symulator usterek  oraz silnik trójfazowy asynchroniczny 0,3 kW.

	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań

	1.
	Silnik trójfazowy z symulatorem usterek:
	Przeznaczenie urządzenia:

Wyszukiwanie usterek z symulatorem usterek przez pomiar rezystancji uzwojeń i rezystancji izolacji. 
Wszystkie pomiary odbywają się bez napięcia zasilania. 
Urządzenie pozwala symulować następujące usterki: 

· Przerwa w uzwojeniu cewki 

· Uszkodzenie izolacji uzwojenie do uzwojenia 

· Uszkodzenie izolacji uzwojenie do obudowy 

· Kombinacje różnych usterek 

· Analiza usterek i wskazówki do naprawy 
Wymagane wyposażenie:

· Symulator usterek do silników asynchronicznych prądu trójfazowego, 

· Silnik 0,3kW n=1380 (400V/690V), 

Materiały szkoleniowe.

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące


4. Stanowisko laboratoryjne -system napędowo/hamulcowy serwo silnika trójfazowego asynchronicznego (współpracujący z komputerem), napęd z przemiennikiem częstotliwości.
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań

	1.
	Stanowisko laboratoryjne -system napędowo/hamulcowy serwo silnika trójfazowego asynchronicznego:
	Wymagane elementy:

· Silnik trójfazowy asynchroniczny 0,3kW n=1380 (400V/690V),

· Przełącznik gwiazda-trójkąt,

· Obciążenie pojemnościowe trójfazowe - kondensatory: 3 x 1 µF / 2 µF / 4 µF / 8 µF napięcie przebicia 450V, 

· Wyłącznik 4-biegunowy - obciążalność styków: 660V, maks. 12A,
· System napędowo/hamulcowy serwo 0.3 kW ind. współpracujący z komputerem,
· Uniwersalny miernik cyfrowy, tablicowy napięcia, natężenia prądu, mocy czynnej, biernej, pozornej,  współczynnika mocy,
· Urządzenie do łagodnego rozruchu typ przemysłowy do  asyn. maszyn prądu trójfazowego do 1 kW, 

· Napęd z jednofazową przetwornicą częstotliwości,
· Mobilny stelaż Aluprofil, 3-poziomowy, z gniazdami elektrycznymi, 1250x700x1995mm.  
Funkcje układu: 

· uruchomienie (ze wspomaganiem komputerowym), 

· programowanie podstawowych funkcji: określanie wartości zadanej, kierunek obrotów, funkcja rozruchu, częstotliwość przełączania, wartości graniczne, napięcie znamionowe, prąd znamionowy, częstotliwość znamionowa, współczynnik mocy itd. 

· badanie zachowania podczas pracy,
· pomiary mocy i wartości skutecznych, 

· próby obciążeniowe, 

· zapis charakterystyki prędkości obrotowej / momentu obrotowego podczas pracy silnika (1 / 3 kwadrant), 

· optymalizacja charakterystyki U/f, 

· kompensacja rezystancji stojana, 

· praca z osłabieniem wzbudzenia, 

· praca z opornikiem hamulcowym, 

· praca ze sterowaniem wektorowym. 



	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące


5. Wielofunkcyjny miernik parametrów instalacji elektrycznej.
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań

	1.
	Wielofunkcyjny miernik parametrów instalacji elektrycznej:
	Przeznaczenie urządzenia:
Przyrząd musi umożliwić wykonanie w instalacji elektrycznej wszystkich pomiarów przewidzianych normą PN-EN 61557 (impedancja pętli zwarciowej, parametry wyłączników RCD, rezystancja izolacji, rezystancja uziemienia, ciągłość połączeń ochronnych i wyrównawczych), zastępując pojedyncze urządzenia stosowane do pomiarów przeciwporażeniowych.

Dane techniczne:
· zakres napięć pomiarowych: 95...440 V, częstotliwości 45...65 Hz,
· szybkie sprawdzanie poprawności podłączenia przewodu ochronnego PE za pomocą elektrody dotykowej,

· pomiar napięcia, częstotliwości oraz - przy użyciu dodatkowych cęgów - prądu przemiennego, cosφ oraz mocy (czynnej, biernej, pozornej),

· sprawdzanie kolejności faz, 
· wyjście USB do komputera PC, 
· możliwość archiwizacji wyników pomiaru.

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące



