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Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Głogowie
67-200 Głogów, ul. Piotra Skargi 5,  tel. 76 835 35 66,   76  835 35 82, e-mail: kontakt@pwsz.glogow.pl www.pwsz.glogow.pl  NIP 6932045180

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Załącznik nr 1 do SWZ

CZĘŚĆ 1

1. Interfejs UniTrain z wirtualnymi instrumentami (wersja Basis VI), Stanowisko doświadczalne UniTrain Experimenter wraz z akcesoriami pomiarowymi, bocznikami i przewodami pomiarowymi UniTrain.  
Liczba - 2 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Skład zestawu badawczego:
	Na wyposażenie interfejsu składają się:

- procesor 32-bitowy z pamięcią danych pomiarowych,

- interfejs USB, szybkość transmisji danych 12 Mbit/s,

- moduł WLAN/WIFI, 2.4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n,

- magistrala UniTrain-Bus do równoczesnego przyłączenia dowolnie wielu stanowisk doświadczalnych,

- wysokiej jakości obudowa o aluminiowej podstawie z przednim panelem wykonanym ze wzmocnionego plexi,

- możliwość zamontowania interfejsu w ramach z szyn o formacie DIN A4,

- zaprojektowany do podłączenia przewodów pomiarowych z wtyczkami 2-mm,

- diody LED sygnalizujące status urządzenia,

- wyjście analogowe, +/- 10 V; 0,2 A; DC — 5 MHz, poprzez gniazda BNC i gniazda 2 mm,

- 4 analogowe wejścia wzmacniacza różnicowego o szerokości pasma 10 MHz, wytrzymałość napięciowa do 100 V, szybkość próbkowania 100 megasampli, 9 zakresów pomiarowych, pamięć 4 x 8 k x 10 bits, dostęp poprzez gniazda BNC (2 wejścia) i gniazda 2 mm (4 wejścia),

- 2 wejścia analogowe do pomiaru prądu, zabezpieczenie nadprądowe do 5A, szybkość próbkowania 250 kilosampli, 2 zakresy pomiarowe, rozdzielczość 12 bitów, gniazda 2 mm,

- 16-bitowe wyjścia sygnałowe, w tym 8-bitowe na gniazdach 2 mm, TTL/CMOS, częstotliwość taktowania 0–100 kHz, wytrzymałość napięciowa +/- 15 V,

- 16-bitowe wejścia sygnałowe, do tego 8-bitowe na gniazdach 2 mm, pamięć 16-bitowa x 2k, TTL/CMOS, częstotliwość próbkowania 0–100 kHz, wytrzymałość napięciowa +/- 15 V,

- 8 przekaźników, 24 V DC/1 A, do tego 4 przekaźniki na gniazdach 2 mm,

- wymiary: 29,6 x 19 x 8,6 cm,

- zewnętrzny zasilacz sieciowy z możliwością zasilania w zakresie: 100-264 V, 47-63 Hz, wyjście 24 V/5 A,

- waga (wraz z zasilaczem): 2,1 kg.

Instrumenty wirtualne (przyrządy pomiarowe i źródła):

- 2 x woltomierz VI, 2 x amperomierz VI: AC, DC, 9 zakresów od 100 mV do 50 V, TrueRMS (pomiar rzeczywistej wartości skutecznej), AV,

- 1 x moduł VI z 8 przekaźnikami, 1 x miernik uniwersalny VI: wskaźnik miernika uniwersalnego (opcjonalnie) na platformie LabSoft,

- 1 x 2-kanałowy amperomierz VI: AC, DC, 2 zakresy pomiarowe, 300 mA i 3 A, TrueRMS, AV,

- 1 x 2-kanałowy woltomierz VI: AC, DC, 9 zakresów pomiarowych, 100 mV to 50 V, TrueRMS, AV,

- 1 2-/4-kanałowy oscyloskop: szerokość pasma 10 MHz, 25 zakresów czasu, 100 ns/div do 10 s/div, 9 zakresów 20 mV/div do 10 V/div, przerzutnik i przerzutnik wstępny, tryb XY i XT, funkcje kursora, dodawanie i mnożenie funkcji dla 2 kanałów,

- 1 x regulowany zasilacz napięcia stałego VI 0–10 V,

- 1 x generator funkcyjny VI: 0,5 Hz – 5 MHz, 0–10 V, przebieg sinusoidalny, prostokątny i trójkątny,

- 1 x generator arbitralny VI, 1 x generator impulsów VI,

- 1 x moduł VI z 16 wyjściami cyfrowymi, 1 x moduł VI z 16 wejściami cyfrowymi, 1 x moduł z 16 wejściami/wyjściami cyfrowymi: wskaźnik binarny, wyświetlacz liczb szesnastkowych, dziesiętnych, ósemkowych,

- 1 x zasilacz prądu trójfazowego VI 0–150 Hz, 0–14 Vrms, 2 A (wymaga CO4203-2B),

- 1 x regulowany zasilacz prądu stałego VI 3 x (od -20 V do +20 V), 2 A (wymaga CO4203-2B),

- 1 x zasilacz prądu trójfazowego VI z dodatkowym regulowanym przesunięciem fazowym i częstotliwością taktowania (wymaga CO4203-2B).

W celu prowadzenia eksperymentów interfejs umożliwia podłączenie różnorodnych urządzeń dostępnych w ramach kursów UniTrain. Obwody elektryczne i elektroniczne umieszczone na standardowych kartach (płytkach z obwodem drukowanym) zgodnych z europejskim formatem przemysłowym są podłączane do interfejsu za pośrednictwem systemów z łącznikami wtykowymi.
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


2. Prostownik sieciowy, trójfazowy. 
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Skład zestawu badawczego:
	W skład wchodzi:

- 1 karta stanowiska doświadczalnego z tyrystorami i diodami do budowy układów prostowników sieciowych, wraz z układem sterowania mikroprocesorowego,

- 1 karta stanowiska doświadczalnego z obciążeniem rezystancyjnym, indukcyjnym i pojemnościowym,

- płyta CD-ROM z przeglądarką LabSoft i oprogramowaniem kursu

Zakres ćwiczenia:

- zapoznanie z najważniejszymi wielkościami pomiarowymi energoelektroniki,

- zapoznanie z budową i zasadą działania półprzewodników mocy i ich układami sterowania,

- zapoznanie z budową i zasadą działania prostowników jedno- i trójfazowych,

- wyznaczenie charakterystyk roboczych niesterowalnych układów prostownikowych: M1, M2, M3, B2, B6,

- wyznaczenie charakterystyk sterowania i charakterystyk roboczych półsterowalnych układów prostownikowych: B2HZ, B2HA, B2HK, B6HA, B6HK,

- wyznaczenie charakterystyk sterowania i charakterystyk roboczych całkowicie sterowalnych układów prostownikowych: M1C, M2C, M3C, B2C, B6C,

- wyznaczenie charakterystyk sterowania i charakterystyk roboczych jedno- i trójfazowych nastawników prądu przemiennego,

- pomiar i analiza wydajności układów prostownikowych,

- analiza wielkości za pomocą szybkiej transformacji Fouriera (FFT).
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


3. Prostowniki samosterowalne. 
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Skład zestawu badawczego:
	W skład wchodzi:

- 1 karta stanowiska doświadczalnego z prostownikiem samosterowalnym, mikrokontrolerem sterowanym układem z modulacją szerokości impulsu (PWM) z 6 tranzystorami polowymi typu MOS (MOSFET) i obwodem pośrednim napięcia do 40 V, prądem wyjściowym do 1 A, sterowanym programowo multiplekserem do równoczesnego pomiaru wielu napięć i prądów, układem wizualizacji stanów łączeniowych tranzystorów MOSFET za pomocą diod LED,

- 1 karta stanowiska doświadczalnego z trójfazowym obciążeniem rezystancyjnym, rezystancyjno-indukcyjnym i układem wizualizacji prądów obciążenia, jak również wektora pola wirującego

- płyta CD-ROM z przeglądarką LabSoft i oprogramowaniem kursu.

Program ćwiczenia:

- zapoznanie z zasadą działania układu modulacji szerokości impulsu (PWM),

- badanie charakterystyki obciążenia w trybie pracy jedno- i czterokwadrantowej,

- wyznaczenie charakterystyk sterowania i charakterystyk roboczych w trybie pracy jedno- i czterokwadrantowej,

- zapoznanie z zasadą działania układu z modulacją szerokości impulsu (PWM) do wytwarzania zmiennego napięcia przemiennego,

- pomiary przebiegów sygnałów przekształtników prądu przemiennego przy modulacji amplitudowej i sygnałowej,

- zapoznanie z budową i zasadą działania falownika trójfazowego,

- zapoznanie z zasadami komutacji blokowej, modulacji sinusoidalnej, supersinusoidalnej i metodą wektora przestrzennego do wytwarzania trójfazowych napięć przemiennych,

- pomiarowa analiza różnych metod modulacji na podstawie pomiarów przebiegów sygnałów,

- określenie stopnia wysterowania dla różnych metod modulacji,

- pomiarowe badanie wpływu częstotliwości przełączania,

- porównanie różnych metod modulacji za pomocą analizy wyższych harmonicznych (szybka transformacja Fouriera (FFT)).
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


4. Stanowisko laboratoryjne wspomagane komputerowo do badania elementów półprzewodnikowych. Uzupełnienie stanowiska. 
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Opis karty pomiarowej współpracującej z komputerem:
	Wymagane elementy:

- 1 karta stanowiska doświadczalnego z diodowym układem połączeń (diody krzemowe, germanowe i diody Zenera).

- 1 karta stanowiska doświadczalnego z fotokomórką i układem stabilizatora z diodą Zenera.

- 1 karta pomiarowa z modułem zawierającym typowy układ tranzystorowy. Przez włączanie i wyłączanie różnych wtyczek łączeniowych możliwe jest modyfikowanie układu zgodnie z potrzebami do ćwiczeń: 
· układ o wspólnym emiterze bez sprzężenia zwrotnego, 
· układ o wspólnym emiterze ze sprzężeniem zwrotnym, 
· układ o wspólnym kolektorze 
- płyta CD-ROM z przeglądarką LabSoft i oprogramowaniem kursu
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


Podpis……………..
CZĘŚĆ NR 2
1. Robot wspomagający.  
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Skład zestawu i parametry
	Dane techniczne:
- Zasięg  >= 500 mm,

- Udźwig >= 3 kg,

- Stopień swobody >= 6 przegubów obrotowych,

- Zakres pracy +/- 360 stopni na wszystkich przegubach, na ostatnim nieskończoność,

- Wbudowany czujnik siły i momentu o dokładności 3,5 N,

- Powtarzalność +/- 0,05 mm,

- Waga z przewodem max 15 kg,

- Gniazda we/wy: 16 wejść cyfrowych, 16 wyjść cyfrowych, 2 wejścia analogowe, 2 wyjścia analogowe, 4 szybkie kwadraturowe wejścia cyfrowe,

- Komunikacja: TCP/IP 100 Mbit, Modbus TCP, Profinet, Ethernet IP,

- Stopień ochrony: IP 54,

- Współpraca z ludźmi: zastosowanie zaawansowanych funkcji bezpieczeństwa, testowanych zgodnie z EN ISO13849-1, Cat 3, PLd, EN ISO 10218-1,

- Zasilanie 200 - 240 V prądu przemiennego, 50-60 Hz,

- Wilgotność - 80% RH (bez kondensacji),

- Możliwa żywotność 35 000 godzin.
Przeznaczenie:

 łatwy w transporcie robot wspomagający, mogący pracować w różnych typach pracowni specjalistycznych.

	

	
	Gwarancja 
	Minimum  12 miesięcy
	

	
	Szkolenie
	W ramach zamówienia wymagane jest również przeprowadzenie przez oferenta szkolenia dla min. 3 osób z zakresu obsługi robota.
	


2. Chwytak dwupalczasty. 
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Chwytak dwupalczasty
	· Udźwig 4 - 5 kg,

· Rozstaw palców 0-85 mm,

· Waga chwytaka do 1 kg,

· Automatyczne wykrywanie detali,

· Komunikacja przed Modbus,

· Kompatybilność z robotem z poz. 1.
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  12 miesięcy
	


Podpis……………..
CZĘŚĆ NR 3
1. Model magazynu do PLC. 
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Opis zestawu badawczego
	Zautomatyzowany magazyn wysokiego składowania – model, zasilany napięciem 24V DC, posiadający wejścia i wyjścia do sterownika PLC. Model posiada manipulator przestrzenny z chwytakiem i minimum 9 pozycji magazynujących oraz detale do umieszczania na poszczególnych pozycjach. Każda pozycja (miejsce składowania) powinna być kodowana, aby było możliwe pobranie 
i umieszczenie detalu na określonym miejscu w magazynie i pobranie z niego.
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


2. Model fabryki 4.0.
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Opis zestawu badawczego
	Model fabryki zasilany napięciem 24 V DC, posiadający moduły sortowania 
z wykrywaniem kolorów, stację technologiczną z piecem (jest dopuszczalna komora pieca tylko z oświetleniem), zautomatyzowany magazyn wysokiego składowania i chwytak próżniowy. Zamknięty cykl materiałowy – przedmioty po cyklu i obróbce wracają do położenia pierwotnego. Posiada kilka manipulatorów przestrzennych, minimum 3 rodzaje detali do sortowania. Posiada wyprowadzenia do podłączenia wejść i wyjść sterownika PLC oraz zasilacz 24 V DC.
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	



3. Stanowisko procesowe z piecem. 
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Opis zestawu badawczego
	Model pieca (nie ma konieczności grzania wnętrza) z drzwiami pneumatycznymi, dostarczanie detali za pomocą chwytaka pneumatycznego, stołu obrotowego 
i taśmy podawczej. Podłączenia do sterownika PLC, za pomocą złącza przemysłowego. Wszystkie wejścia i wyjścia są wyprowadzane na wtyczkach (26-pin), a także na listwach zaciskowych. Model posiada zasilacz 24 V DC.
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


4. Stanowisko do sterownika PLC.  
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Opis zestawu badawczego
	System szkoleniowy do sterownika S 1200  w obudowie z tworzywa sztucznego, posiada 8 przycisków / przełączników  do wprowadzania sygnału, a także 2 potencjometry do ustawiania napięcia  0-10 V / prądu 0 -  20 mA dla sygnału analogowego, wartości wyjścia są wskazywane przez 8 diod LED, posiada karty  z min. 30 zadaniami - modelami. Możliwe jest również podłączenie obiektów zewnętrznych. Posiada 2 wejścia analogowe i 2 wyjścia analogowe. Zasilanie stanowiska i sterownika z zasilacza 24 V DC.
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


5. Stanowisko ze sterownikiem S1200. 
Liczba - 1 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Opis zestawu badawczego
	System szkoleniowy do sterownika S 1200  w obudowie z tworzywa sztucznego, posiada 8 przycisków / przełączników  do wprowadzania sygnału, a także 2 potencjometry do ustawiania napięcia  0-10 V / prądu 0 -  20 mA dla sygnału analogowego, wartości wyjścia są wskazywane przez 8 diod LED, posiada karty  z min. 30 zadaniami - modelami. Możliwe jest również podłączenie obiektów zewnętrznych. Posiada 2 wejścia analogowe i 2 wyjścia analogowe. Zasilanie stanowiska i sterownika z zasilacza 24 V DC. Zestaw ze sterownikiem S1200 CPU 1215C.
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


6. Zasilacz 24V do sterownika PLC. 
Liczba - 10 szt.
Producent i model urządzenia: …………………………………………………
	Lp.
	Nazwa lub parametr
	Opis minimalnych wymagań
	Konfiguracja Oferenta – nazwa i parametry

	1.
	Zasilacz
	• napięcie wyjścia - 24v DC,
• natężenie wyjścia – 2,5 A,
• napięcie wejścia – 120/230 AC,
• Moc – 60W,
• Klasa szczelności – IP20,
• Temperatura pracy – 0-60 stopni C,
• montaż na szynie DIN.
	

	
	Gwarancja 
	Minimum  24 miesiące
	


Podpis……………..
2
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